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Titel 
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Einrichtung zur Erfassung einer Leckage 

Beschreibung 

15 Die Erfindung betriffl eine Einrichtung zur Erfassung einer Leckage gemaft dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 



Technisches Gebiet 

FOr das Abdichten insbesondere von WellendurchfUhrungen sind verschiedene 
Dichtungen bekannt. Sehr verbrertet sind Radialwellendlchtringe. 
Gleitringdichtungen und dergleichen, deren EInsatzgebiete erheblich sind. Allen 
Dichtungen gemeinsam ist, dass sie Verschleiliartikel sind und bei Verlust der 
Dichtfunktion ausgetauscht werden mCissen. Auftretende Leckagen sind zu 
verhindern, well hierdurch in einer Reihe von Anwendungsfallen groBer 
Schaden entstehen kann. Es besteht deshalb die Forderung, eine ungewollte 
Leckage. sei es einer Riissigkeit oder von Gasen, rechtzeltig zu erkennen, 
damit die defekte Dichtung ausgewechselt werden kann. 



stand der Technik 



Aus der DE 100 61 1 1 1 A1 ist eine Vorrichtung zur Erfassung einer Lockage an 
einer Dichtung bekannt. Die Vorrichtung zur Erfassung der Leckage umfasst 
ein Depot zur Speicherung der Leckage und einen Sensor mit einem optischen 
Wirkprinzip. Der Sensor gibt ein Signal wenn sich die optischen Eigenschaften 
des Depots durch Uberdeckung mit Leckagefliissigkeit andern. 



Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. die vorbekannte 
Dichtungsanordnung weiterzuentwickeln. Insbesondere soli die Einrichtung zur 
Erfassung einer Leckage bei hOheren Temperaturen einsetzbar sein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSR mit den Merkmalen von Anspmch 1 
gel6st. Auf vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen die UnteransprOche Bezug. 
Durch die AusfQhrung der Messvomchtung als Kondensator mit einem 
Leckage-aufnehmenden Depot als Dielektrikum kann die Dichtungsanordnung 
in einem wesentlich hSheren Temperaturbereich eingesetzt werden. 

In einer Ausgestaltung konnen die Kondensatorplatten durch Tragringe, 
beispielsweise von zwei angeordneten Dichtringen, gebildet sein. Die 
VenA/endung der Tragringe als Kondensatorplatten ist platzsparend. 

In einer anderen Ausgestaltung konnen die Kondensatorplatten durch 
elektrisch leitfahige Beschichtungen auf den beiden kreisfSrmlgen Seiten des 
Depots gebildet sein. Eine leitfShige Beschichtung ist einfach und preiswert auf 
dem Depot zu befestigen. 
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Die leitfShige Beschichtung l<6nnen in Segmenten Qber das Depot verteilt 
angeordnet sein und miteinander leitend oder nichtleitend verbunden sein. 
Durch die Anordnung mehrerer Segmente 1st es m6glich, durch iy/1essungen die 
Leclcage zu lolcalisieren. 

5 

Bevonzugt ist das Depot als eine saug- und/oder quellfahige i^reisringfSrmige 
Scheibe ausgebildet. Durch die I<reisringf6rmige Gestaltung l<ann der zur 
VerfQgung stehende Raum optimal genutzt werden. 

10 Das Depot l<ann aus einem ponosen Material bestehen. PorSse Materiallen 
kOnnen durch ihre groRe Oberfiache Leckage aufnehmen. 

Bevorzugt besteht das Depot aus einem saug- und/oder quellfShigen Polymer. 
Polymere Werkstoffe sind preiswert. 
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Das Depot kann aus einem Vliesstoff gefertigt sein. Vliesstoffe sind preiswert 
und leicht zu verarbeiten. 

In einer Ausgestaltung ist in der Dichtungsanoixlnung ein Temperatur- 
20 Messfuhler angebracht. Durch eine Temperatumiessung kSnnen EinflQsse der 
Temperatur auf das dielektrische Verhalten von Leckage und Depot 
kompensiert werden. 
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Die Leckage kann durch die Messung der Kapazitat erfolgen. Hierbei stellt die 
Anderung der dielektrischen Eigenschaften des Depots das MaB fDr die 
Sattigung mit Leckage dar, welche durch Messung der Kapazitat emiittelt wird. 

Die Leckage kann ebenfalls mittels ..Dielektrischer Spektroskopie", be! der das 
dieelektrische Verhalten von Leckage und Depot Qber der Frequenz bestimmt 
wird. ermittelt werden. Hierbei stellt ebenfalls die Anderung der dielektrischen 
Eigenschaften des Depots das Mali fur die Sattigung mit Leckage dar. 
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allerdings ermSglicht diese Methods die Bestimmung der Leckage auch dann. 
wenn die Dielektrizitatskonstanten der Leckage und des Depots ahnlich sind. 

Kurzbeschrelbung der Zeichnungen 

5 

Einige Ausfuhrungsbeispiele der Einrichtung zur Erfassung einer Leckage 
werden nachfolgend anhand der Figuren 1 bis 5 naher eriautert. Diese zeigen, 
jeweils in schematischer Darstellung: 



10 Fig. 1 eine Diclitungsanordnung mit zwei Radialwellendichtringen und einem 
Depot im LSngssclinitt, 

Fig. 2 eine Diclitungsanordnung mit einer Von-ichtung zum Abgreifen der 
IVlesswerte, 
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Fig. 3 eine Dichtungsanordnung mit einer Vorrichtung zum Abgreifen der 
Messwerte, 



Fig. 4 eine Dichtungsanordnung mit einem Depot auf der beidseitig eine 
20 elektrisch leitfahige Beschichtung angebracht ist. 

Fig. 5 eine Dichtungsanordnung mit einem Depot, auf dem beidseitig ein 
elektrisch leitfahige Beschichtung angebracht ist wobei das Depot 
Dichtring zentriert ist und 
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Fig. 6 eine Dichtungsanordnung mit zwei Radialwellendichtringen und eii 
Depot mit einer elektrisch leitfahigen Beschichtung. 



AusfQhrung der Erfindung 
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Figur 1 zeigt eine Dichtungsanordnung bei der ein Dichtring 1 in einen Dichtring 

2 eingepresst ist. Zwischen den beiden Dichtringen 1 und 2 Ist radial ein Depot 

3 angeordnet. Das Depot 3 besteht aus einer Vliesstoffscheibe und beruhrt die 



abzudichtende Welle 4. Der der Umgebung zugewandte DIchtring 2 besltzt zwel 
Dichtllppen 5 und 6. die einen ringfdrmigen Raum bliden. DIeser Raum kann 
mit einem Schmiermlttei gefullt werden. urn einen vorzeitigen Verschleili des 
auReren Dichtrings 2 zu vennelden. Die Kondensatorplatten werden durch die 
belden Tragringe 7 und 8 geblldet Das Depot 3 ist zwischen diesen Tragringen 
7. 8 angeordnet und bildet das DIelektrikum. 

Figur 2 zeigt eine Dichtungsanordnung be! der der zur Umgebung angeordnete 
DIchtring 2 auf die der Umgebung zugewandten Seite des Dichtrings 1 
aufgesteckt ist. Zur Aufnahme weist der auRere statische Dichtbereich 9 eine 
Ausnehmung 10 auf in die der Tragring 7 befestigt ist. Die Kondensatorplatten 
werden hier ebenfalls durch die Tragringe 7 und 8 der Dichtringe 1 und 2 
geblldet. Das Depot 3 ist zwischen den Tragringen 7 und 8 angeordnet und 
bildet das DIelektrikum. Das Depot 3 ist eine kreisfSrmige Scheibe. dessen 
Innendurchmesser grOlier Ist als der Durchmesser der Welle 4. Das Depot 3 
nimmt daher nur abtropfende oder abgeschleuderte Leckage auf. In die 
Tragringe 7 und 8 sind Bohrungen 11. 12 und 13 angebracht In die zur 
Abnahme der Messwerte ein Stecker 14 eingesteckt ist. Die obere Bohrung 12 
der auaeren DIchtung 2 besltzt eInen grSBeren Durchmesser damit die 
Tragringe 7 und 8 nicht Qber den Stecker 14 kurzgeschlossen wertJen. 

Figur 3 zeigt eine Dichtungsanordnung im wesentllchen gemSfl Figur 2. Die 
Abnahme der Messwerte erfolgt uber Stifle 16 und 17 die in den Bohrungen 11 
und 13 befestigt und abgedichtet sind. Auf die Stifte 16 und 17 wircl ein Stecker 
14 aufgesteckt. der ein Messelement 15 zur Temperaturmessung enthalt. urn 
die EinflQsse der Temperatur auf die Messergebnisse kompensleren zu 
kSnnen. 



Figur 4 zeigt eine Dichtungsanordnung mit einem DIchtring 1 und einem Depot 
3 welches auf der der Umgebung zugewandten Seite des Dichtrings 1 befestigt 
ist. Auf den belden krelsringfOrmigen des Depot 3 sind als Kondensatorplatten 
Beschlchtungen 18 und 19 aus einem elektrisch leltfShlgen Material 
angebracht. Um einen Kurzschluss der Beschichtungen 18, 19 zu vermeiden. 
sind die Beschichtungen nIcht vollstandig auf dem Depot 3 angebracht. 
sondem weisen im Bereich der Welle 4 eine krelsringfSrmige Ausspamng auf. 



Figur 5 zeigt eine Dichtungsanordnung gemaii Figur 4. Das Depot 3 mit den 
Beschichtungen 18 und 19 ist in einer Ausnehmung 20 des SuBeren statischen 
Dichtbereichs 9 des Dichtrings 1 zentriert. 

Figur 6 zeigt eine Dichtungsanordnung mit zwei Dictitringen 1 und 2, zwischen 
denen radial ein Depot 3 mit Beschichtungen 18. 19 angebraclit ist. Die 
Anordnung der Dichtringe erfolgt gemail Figur 2. Das Depot 3 besitzt einen 
grolieren Durchmesser als die Welle 4. Die Beschichtungen 18 und 19 sind 
beidseitig vollstandig Ober die gesamte kreisringfSmiige FlSche des Depots 3 
angebracht. Dadurch ist das Depot 3 mit den Beschichtungen 18 und 19 ein 
einfach herzustellendes Stanztell. Die Abdichtung in RIchtung der Umgebung 
erfolgt wie in Figur 1 beschrieben iiber zwei Dichtlippen 5 und 6. 
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Fig.1 
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Fig.2 
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Fig.3 
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Fig.4 
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Fig 
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Fig.6 
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PatentansprQche 



1. Dichtungsanordnung zur Abdichtung eines Maschinenelements. 
vorzugsweise einer Welle, mit zumlndest einem Dichtring und einem Depot 
zur Aufnahme der Leakage, welches durch eine Messvorrichtung Qberwacht 
wird, dadurch gekennzelchnet, dass die Messvorrichtung durch einen 
Kondensator gebildet ist und dass das Depot (3) als DIelektrikum dient. 

2. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Kondensatorplatten durch elektrisch leltfahige Tragringe (7. 8), 
belspielswelse von zwei angeordneten DIchtringen (1 , 2). gebildet sind. 

3. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1. dadurch gekennzelchnet. dass die 
Kondensatorplatten durch elektrisch leitfahige Beschichtungen (18, 19) auf 
den beiden krelsfOnmigen Seiten des Depots (3) gebildet sind. 

4. Dichtungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Beschichtungen (18, 19) in Segmenten die miteinander leitend oder 
nichtleitend veriaunden sind uber das Depot (3) vertellt angeordnet sind. 

5. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Depot (3) durch eine saug- und/oder quellfShige 
kreisringfSrmige Scheibe gebildet ist. 

6. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4. dadurch 
gekennzeichnet, dass das Depot (3) aus einem portisen Material besteht. 

7. Dichtungsanordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Depot (3) aus einem saug- und/oder quellfahigen 
Polymer besteht. 
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8. Dichtungsanordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 6. dadurch 
gekennzeichnet, dass das Depot (3) aus einem Vliesstoff gefertigt ist. 

9. Dichtungsanordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch 
gei^ennzeichnet, dass in der Dichtungsanordnung ein Temperatur- 
IS/lessfDhler (15) angebracht ist. 

10. Verfahren zur Messung der Lecl<agemenge fur eine Dichtunganordnung 
nach einem der AnsprQche 1 bis 11. dadurch gel^ennzeichnet. dass die 
Anderung der dielelctrischen Eigenschaften des Depots (3) das Ma& fQr die 
Sattigung mit Lecl^age reprSsentiert. welche durch IVIessung der Kapazitat 
ermitteltwird. 

11. Verfahren zur IS/lessung der Leckagemenge fQr eine Dichtungsanordnung 
nach einem der AnsprQche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Anderung der dielektrischen Eigenschaften des Depots (3) mitteis 
Dielektrischer Spektroskopie erniittelt wird. 



Zusammenfassung 



DIchtungsanordnung zur Abdichtung eines Maschinenelements. vorzugsweise 
einer Welle (4), mit zumlndest einem Dichtring (1) und einem Depot (3) zur 
Aufnahme der Leckage, welches durch eine Messvorrichtung uberwacht wird. 
wobei die Messvorrichtung durch einen Kondensator gebildet 1st und das Depot 
(3) als DIelektrikum dient. 



(Fig. 1) 



